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(5) Verfahren und Vorrichtung zur Herstellung von Schlrtzwanden 

@ Verfahren zum Heratellen von Schlitzwanden nach dam 
Zwei-Phasen -System, bei dem in einer ersten Phase ein 
Schlitz ausgehoben und mit einer Stutzsuspension abge- 
stutzt und der Bodenaushub des Schlitzes mit Stutzsus- 
pension abgefuhrt wird und in einer zweiten Phase die 
Stutzsuspension von einer aushartenden Bindemittelmi- 
schung verdrangt wird, wo bei die abstutzende und den 
Bodenaushub abfuhrende Stutzsuspension der ersten 
Phase in einem Separierungskreislauf gefuhrt wird, in 
welchem der Bodenaushub in wenigstens zwei Kornf rak- 
tionen getrennt und einem MIscherkreielauf zugefuhrt 
wird, dadurch gekennzeichnet 

daB in der zweiten Phase die von einer aushartenden Birv 
demittei-Boden-Mischung verdrangte Stutzsuspension -in 
regelbaren Anteilen dem Separierungskreislauf der er- 
sten Phase sowie einem MischerkreisJauf der zweiten 
Phase zugefuhrt wird und 

daG in dem Mfscherkreislauf ein Teil der Stutzsuspension 
sowie die getrennten Kornf raktionen des Bodenaushubs 
in entsprechenden Anteilen mit einem Bindemrttel und 
Anmachwasser zur Herstellung einer aush§rtenden Bin- 
demittel-Boden-Mischung vermischt und unter Verdran- 
gung der Stutzsuspension dem Schlitzzugefuhrtwird und 
dort zu einem statisch hochbelastbaren Baustoff aushar- 
tet. 
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Die Erfindung betrifft cin Verfahren zum Herstellen von 
Schlitzwanden gemafi dem Oberbegriff des Anspruchs 1 
und eine Vonichtung gemaB Anspruch 15, welche insbeson- 5 
dere zur Diuxhfuhrung des Verfahrens geeignet ist 

Ein gattungsgemaBes Verfahren zum Herstellen von 
Schlitzwanden nach dem Zwei-Phasen-System ist aus der 
DE39 05 463 Al bekannt In einer ersten Phase wird ein 
Schlitz hergestellt, der wShrend des Bodenaustrags mil einer 10 
Stutzsuspension abgestQtzt wird. In einer zweiten Phase 
wird die Stiitzsuspension durch eine aushartende Bindermt- 
telmischung, beispielsweise durch eine Bentonit-Zement- 
Suspension oder duxch einen Zement-Mortel, ersetzt Die 
nach diesem Verfahren hergestellten Schlitzwandc weisen 15 
eine hohe Festigkeit auf und konnen statisch hoch belastet 
weidea 

Es ist ein modifiziertes Zwei-Phasen-System "bekannt, bei 
dem zwei Primarschlitze und danach ein Sekundarschlitz 
hergestellt werden. 20 

Nachteile des Zwei-Phasen-Systems sind erhebliche 
Transport- und Deponiekosten fur das ausgehobene Boden- 
material und fur die Entsorgung der nicht aushartbaren 
Stutzsuspension. 

Bei einem Ein-Phasen- Verfahren der DE41 41 629 Al 25 
wird eine mit Bodenaushub beladene Stiitzsuspension von 
Bodenmaterial, dessen Korngr6Be einen vorgegebenen obe- 
ren Grenzwert iiberschreitet, entreichert und nach Zugabe 
einer Frischsuspension entsprechend dem entreicberten \fo- 
lumen zur Selbsterhartung in den Schlitz zuruekgeftihrt 30 

Obwohl dieses Verfahren auf Grund der verringerten De- 
poniekosten bereits kostengunstiger ist, besteht noch die 
Notwendigkeit der Entsorgung des Grobkamanteils. AuBer- 
dem weist die Ein-Phasen-S chlitzwand nicht die erfonlerli- 
che Festigkeit auf, welche fur eine hohe statische Belastung as 
der Schlitzwand unumgang;lich ist, Wegen des relativ hohen 
Wasseigehaltes sind Ein-Phasen-Schlitzwande in der Kegel 
zudem nicht frostbestandig. 

Eine ErhShung der Festigkeit kann mit eingesteUten 
Spundwanden und Tragern erreicht werden, was jedoch mit 40 
Arbeitsunterbrechungen verbunden ist und zu erhohten Ko- 
sten fuhrt. 

Der Erfindung licgt die Aufgabe zugrunde, ein Verfahren 
und eine Vorrichtung zu schaffen, welche eine besonders ef- 
nziente HersteUung einer statisch belastbaren Schlitzwand 45 
ermoglichen und mit HuBerst niedrigen Transport- und De- 
poniekosten verbunden sind 

VerfahrensrnaBig wird die Aufgabe durch die Merkmale 
des Anspruchs 1 und vorrichtungsmaBig durch die Merk- 
male des Anspruchs 15 gelost ZweckmaBige und vorteil- 50 
hafte Ausgestaltungen sind in den UnteransprQchen und in 
derFigurenbeschreibung aufgenommen. 

Die Erfindung geht von einem Verfahren aus, bei wel- 
chem wenigstens ein Schlitz hergestellt und dabei nach dem 
Zwei-Phasen-System mit einer Stiitzsuspension abgestiitzt 55 
und nachfolgend die Stiitzsuspension durch ein ausharten- 
des Bindemiuel-Boden-Gemisch ersetzt wird Erfindungs- 
gemaB kann dies sowohl in einem Schlitz in zeitlicher Folge 
geschehen als auch in einer besonders zweckmMBigen Wed se 
an mindestens zwei Schlitzen erfolgen, wodurch der Ablauf SO 
in technologiBcher und maschinentechnischer Hinsicht er- 
leichtert und auch beschleunigt wird. Die abstiitzende und 
den Bodenaushub abfuhrende Stiitzsuspension der ersten 
Phase wird in einem Separierungskreislauf gefuhrt und der 
Bodenaushub in wenigstens zwei Kornfraktionen getrennt 65 
sowie einem Mischerkreislauf zugefuhrt 

ErfindungsgemaB wird in der zweiten Phase die von einer 
aushartenden Bmdemittel-Bodcn-Mischung verdrangte 
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Stiitzsuspension in iegelbaren AnfeQ&o BSS-SZ^ariSSn^- 
kreislauf der ersten Phase und einem Mischerkreislauf der 
zweiten Phase, das heiBt zur HersteUung der aushartenden . 
Bindenrittcl-Boden-Mischung, zugefiihrt. ErfindungsgemaB 
win! in dem Mischerkreislauf ein Teil der Stiitzsuspension 
sowie die getrennten Xornfraktionen des Bodenaushubs der 
ersten Phase in entsprechenden Anteilen mit einem Binde- 
mittel und Anmachwasser zur HersteUung einer ausharten- 
den Bindemittel-Boden-Mischung vermischt und unter Ver- 
drangung der Stiitzsuspension in den Schlitz eingeleitet, wo 
diese zu einem statisch hoch belastbaren Baustoff aushartet. 

Bei wenigstens zwei Schlitzen, welche dann versetzt her- 
gestellt werden, wird ein erster Schlitz in der ersten Phase 
ausgehoben und dabei mit einer Stiitzsuspension abgestiitzt, 
wahrend in einem zweiten, auf Endtiefe gebrachten Schlitz 
die zweite Phase durchgefUhrt werden kann. Der zweite 
Schlitz, der voizugsweise mit einem denrnerten Abstand 
zum ersten Schlitz angeordnet wird, beispielsweise in der 
Art von Primarschlitzen, ist mit einer Stiitzsuspension ge- 
fliUt und wird, voizugsweise bodenseitig beginnend, mit ei- 
ner aushartenden Bindemittel-Boden-Mischung unter \fer- 
drangung der Stiitzsuspension gefullt Die aushartende Bin- 
demittel-Boden-Mischung wird "vor Ort" in einer Anlage, 
welche zweckmaBigerweise verf ahrbar ist, hergesteUt und 
enthalt die Stiitzsuspension, welche anted lig dem Separie- 
rungskreislauf entnommen wild, mengenmSBig dennierte 
Anteile der in einer Separierungsvorrichtung anfalLenden 
und getrennten Kornfraktionen des Bodenaushubs aus der 
ersten Phase bzw. dem ersten Schlitz sowie mengenmaBig 
dennierte Zugaben von Bindermttel und Anmachwasser so 
daB ein mortcl- oder betonahnlicher Baustoff, welcher kon- 
trolliert gemischt werden kann, in den mit Stutzsuspension 
gestutzten Schlitz zuruckgepumpt werden kann. 

ErfindungsgemaB wird die Stiitzsuspension des ersten 
und des zweiten Schlitzes in jeweils einem Kreislauf gefuhrt 
und zum Fordern und Stiitzen wiederverwendet bzw. zur 
HersteUung einer aushartenden Bindemittel-Boden-Mi- 
schung verwendet 

ErfindungsgemaB stehen der Separierungskreislauf der 
Stutzsuspension, welcher einem in der ersten Phase befind- 
lichen Schlitz zugeordnet ist, und der Mischerkreislauf der 
Stiitzsuspension, welcher einem in der zweiten Phase be- 
findlichen Schlitz zugeordnet ist, fiber eine Leitung mitein- 
ander in Verbindung, so dafi Menge und Konzentration der 
Stutzsuspensionen des Separierungskreislaufs und des Mi- 
scherkreislaufs einsteUbar sind. 

Es ist besonders vorteilhaft, daB fiber die Separierung und 
Trennung des Bodenaushubs in Fraktionen eine nahezu voll- 
standige Beseitigung des ausgehobenen Bodens durch einen 
dem Aushub folgenden Einbau einer definiert zusammenge- 
setzten B indernittel-Bodcn-Mi schung in die herzustellende 
Schlitzwand erreicht werden. kann. Ein weiterer \brteU be- 
steht darin, daB die Bmdemittel-Boden-NCschung bezuglich 
Komzusammensetzung nach optimalen Festigkeitsgesichts- 
punkten gemischt werden kann, Shnlich wie bei Beton. 

Bevorzugt wird als Aushubvorrichtung in der ersten 
Phase eine Scblitzwandfrase verwendet. Mit einer Pumpe 
und einer AbsaugLeitung kann das ausgehobene Bodenmate- 
rial zusammen mit der Stutzsuspension im Separierung- 
kreislauf einer Separierungsanlage zugefuhrt werden, wo 
eine Trennung in Feinanteile und Bodenkorn- oder Grob- 
kornfraktionen erfolgt Die mit Feinmaterial angereicherte 
Stiitzsuspension kann dem sich in der ersten Phase befinden- 
den Schlitz, nachfolgend als erster Schlitz bezeichnet als 
Nachfullsuspension zugefuhrt werden. In den Separiefungs- 
kreislauf kann ein Anteil der verdrangten Stutzsuspension 
des in der zweiten Phase befindlichen Schlitzes, nachfol- 
gend als zweiter Schlitz bezeichnet, eingeleitet werden. 
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ErfindungsgemMB werden mengenmSBig definierte An- 
te ile der groberen Komfraktionen des Bodenausbubs nach 
Durchlaufen der Separieningsanlage einem Mischer zuge- 
fuhrt Dieser Mischer, beispielsweise ein Durchiaufrnischer 
oder ein Zwangsmischer, sind Teilelemente einer Mischan- 
lage. 

Die Mischanlage ist erfindungsgernaB "vor Ort" installiert 
und crmoglicht ein "mixed-in-plant\ Da die Anlage zweck- 
maBigerweise mit dern Foitschritt der Schlitzwandherstel- 
lung verfahren wird, fallen erheblich geringexe Transportko- 
sten am 

Vorteilhaft ist die unmittelbar auf der Baustelle aufge- 
stellte Anlage auch hinsichtlich der sicb andemden Bedin- 
gungen, beispielsweise derBodenzusammensetzun^. Bs be- 
steht die Moglichkeit einer schnellen Reaktion auf Anderun- 
gen, so dafi eine gleichbleibende, hobe Qualitat der zu ferti- 
genden Schlitzwand gewahrleistet ist 

Eine Reduzierung oder Fortfall von Deponiekosten wild 
dadurcb erreicht, da£ das Feinmaterial und weitgebend auch 
das fraktionierte Grobkom des Bodenaushubs eines Schlit- 
zes in die Fertigung der gesamten Schlitzwand eingeht 

Wahrend das Feinmaterial oder das Mehlkom die Sttitz- 
suspension des Separiemngskreislaufes verfahrensbedingt 
anreichert, wird das in der Separierungsanlage, insbeson- 
dere mit Sieben von der Stihz- oder Fordersuspension ge- 
trennte Grobkorn direkt oder indirekt uber ein Zwischenla- 
ger dern Mischer aufgegeben und den folgenden Schlitzen 
mit der Bindemittel-Boden-Mischung zugefllhrt. Das Grob- 
korn, welches mengenmaBig definiert vorliegt und zugege- 
ben wird, bildet einen wichtigen Bestandteil des ausgeharte- 
ten, statisch beiastbaren Baustoffs der Schlitzwand, Insbe- 
sondere wird die KorngroBe des Baustoffes von der Kom- 
groBe des Bodenmaterials mitbestimmt und kann gezielt 
eingestellt werden. 

Bei Verwendung eines Zementes als Bindemittel kann 
eine betonahnliche Festigkeit erreicht werden. Aufierdem ist 
eine Frostsicherheit gegeniiber den reinen Ein-Phasen- 
Dichtwanden gegeben, da das Binderrrittel-B oden-Gemisch 
ausreichend Grobbestandteile hat und sorrrit weniger freies 
Wasser enthalt. Gleichzeitig ist der Was ser-Zement- Wert 
niedriger als bei Ein-Phasen-Wanden. Ein eifindungsgema- 
Ber Mortel oder Be ton kann beispielsweise ein spezifisches 
Gewicht von 2,0 t/m 3 und mehr aufweisen. 

Es ist besonders vorteilhaft, dafi das Anmachwasser zu ei- 
nem gewissen Anteil durch Stiitzsuspension ersetzt werden 
kann, die bed der Herstellnng der Schlitze zur Absttitzung 
verwendet wird. 

Ein weiterer Vorteil besteht darin, daB die erfindungsge- 
ma\Be Bindemittel-Boden-Nfischimg als \ferbundstoff in 
dem ausgeharteten BaustofF wirkt ZurErhohung der Festig- 
keit kann ein Bewebrungsmaterial eingesetzt werden. 

Die bisher ublichen Iransporte des ausgehobenen Boden- 
materials und der Stiitzsuspension werden vorteilhafler- 
weise deutlich reduziert. Beide Materialien werden im 
Kreisiauf gefiihrt und weitgebend wiederverwendet 

Die erfindungsgemafie Vorrichtung, welche ein "Mixed- 
in-plant" ermSglicht, mit einer Aushubvorrichtung, bei- 
spielsweise einer Schlitzwandfrase oder einem Schlit- 
zwandgreifer zur Herstellung der Schlitze, und einer Sepa- 
rierungsanlage zum Trennen des Bodenaushubs wenigstens 
in Feinmaterial und in Grobkorn und mit einem Separie- 
rungskreislauf fur eine mit Feinmaterial versehene Stutzsus- 
pension sowie mit einer Mischanlage zur Herstellung einer 
aushartenden Bindemittel-Boden-Mischung weist einen Mi- 
scherkreislauf auf, welcher die Mischanlage mit einem 
Schlitz der zweiten Phase bzw. einem zweiten Schlitz ver- 
bindet Die Mischanlage ist mit dem Schlitz der zweiten 
Phase bzw. mit dem zweiten Schlitz tlber Zu- und Ableitun- 



gen fur die Stiitzsuspension verbunden, und der Mi scher- 
kreislauf weist eine Scnlitzzufuhrung fur die Bindemittel- 
Boden-Mischung, eine Absaugleitung fir die Stiitzsuspen- 
sion, einen Zwischenbehalter und einen Mischer auf. Die 
5 Mischanlage ist mit Aufgabeeinrichtungen fur Fraktionen 
des Bodenaushubs der Stiitzsuspension exsten Phase, insbe- 
sondere fur Fraktionen des Grobkorns, worunter die Kor- 
nung vom Sand bis zum Kies verstanden wird, und fur Bin- 
demittel, chemisette Zusatzmittel und gegebenenfalls fur 
10 ZuschlagsstoSk5rnungen, welche im Boden nicht enthalten 
sind, sowie fur Wasser und fur die Stiitzsuspension verse- 
hen. 

Ober eine Verbindungsleitung zwischen dem Mischer- 
kreislauf und dem Separierungskreislauf der Stutzsuspen- 

15 sion wird eine Stutzsuspension aus dem zweiten Schlitz dem 
Separierungskreislauf zugefQhrt Diese kann in einem Zwi- 
schenbehalter oder AbsetzbehSller durch Dekantieren ge- 
wonnen werden, so daB sie, falls erforderiich, einen geringe- 
ren Gehalt an Feinmaterial aufweist als die in den Mischer- 

20 kreisiauf eingespeiste Stutzsuspension. Diese wird Uber eine 
bodennahe angeschlossene Mischeizuleitiing aus dem Zwi- 
schenbehalter abgefuhrt und weist einen hoheren Gehalt an 
Feinanteiien auf. 
Wasser oder Stutzsuspension wird in der Mischanlage 

25 und insbesondere in einem Durchkufmischer oder aber in 
einem Zwangsmischer trat einem Bindemittel oder einem 
Bindemittelgemisch und mit groberer KBrnung aus dem Bo- 
den angereichert. Ober eine Pumpeneinrichtung, die gleich- 
zeitig als eine Dosiereinrichtung ausgebildet sein kann, wird 

30 die Bindemittel-Boden-Mischung in den zweiten Schlitz 
eingebaut, wobei die leichtere Stutzsuspension nach oben 
verdrangt und abgesaugt wird. 

Als Stutzsuspension kann sowobl eine Bentonitsuspen- 
sion als auch eine diinne Ein-Phasen-Dichtwandsuspension, 

35 das heiBt ein Gemisch aus Wasser, Bentonit und Zement, 
verwendet werden. Ebenso ist eine Stutzung mit einer Poly- 
mer-Suspension moglich. 

Insbesondere bei einem Zwangsmischer, dem eine Wage- 
und Dosiervorrichtung vorgeschaltet ist, besteht die Mog- 

40 lichkeit einer prozeBgesteuerten Herstellung der Bindemit- 
tel-Boden-Mischungen mit Wasser oder mit Siitzsuspension 
als Anmachwasser. 

AuBerdem bieten das erflndungsgemaBe Verfahren und 
die Vorrichtung die Moglichkeit, schadstoffbelastete BSden 

45 direkt und nahezu "versiegeit" in das Erdreich zuruckzufuh- 
ren. Da die Schadstoffe immobiliert werden, verringern sich 
die Entsorgungskosten und die Umweltbelastung. 

Die Erfindung wird nachstehend anhand eines Ausfuh- 
rungsbeaspiels mit zwei Schlitzen und einer Zeichnung wei- 

50 ter erlautert; in dieser zeigem 

Fig. 1 eine schematische Darstellung des erfindungsge- 
maBen Verfahrens und der erhndungsgemaBen Vorrichtung 
mit einem Durchiaufrnischer und 

Jig, 2 eine schematische Darstellung des erfindungsge- 

55 mafien Verfahrens und der erfindungsgemaBen \bnichtung 
mit einem Zwangsmischer. 

In Fig. 1 sind ein erster Schlitz 2 und ein zweiter Schlitz 4 
gezeigt, welche mit Hilfe einer Schlitz wan dfrase als Aus- 
hubvorrichtung 6 in einem Erdreich 3 hergestellt warden. 

60 Schlitz 2 und 4 sind vorteilhafterweise etwa in den Abmes- 
sungen der Primarlamellen oder Primarschlitze eines Zwei- 
Phasen-Systems ausgebildet 

Wahrend der Schlitz 4 bereits fertig ausfrast ist und zu- 
mindest noch teilweise mit einer Stutzsuspension 5 gefuilt 

65 ist und als aushartendes Material bereits eine Bindemittel- 
Boden-Mischung 18 mit Stutzflussigkeit als Anmachwasser 
eingebracht wird, muB der zeitversetzt heigestellte Sc hlitz 2 
noch fertig ausgefrast werden, Anstelle einer Schlitzwand- 
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frase 6 konnen auch ScMitzwandgreifer angewendet wer- 
den. Vorteilhaft ist eine SchHtzwandfrase 6 mit einer Pumpe 
7 vorgesehcn, wclche die StOtzsuspension 5 mit dem abge- 
tragenen Bodenmaterial oder Bodenaushub aus dem Schlitz 
2 abpumpt t)ber eine Absaugleitung U gelangt die bela- 5 
dene Stiitzsuspension 5 in eine Separierungsanlage 8, wel- 
che die Trennung dcs Bodenaushubs von der Stutze bzw, 
Fordersuspension bewirkt. Die Vorrichtung weist Siebe 15 
sowie Behalterwannen 17 auf, in denen die mit Feinmaterial 
beladene StOtzsuspension 5 aufgenommen wird und welche 10 
fiber eine Zuleitung mit dem Schlitz 2 verbunden sind. 

Die Zuleitungen U, 12, die Stiitzsuspension 5 im Schlitz 
2 und die Separierungsanlage 8 bilden einen Separieikreis- 
lauf der Stiitzsuspension 5, welcher eine standige Wieder- 
verwendung der Stiitzsuspension 5 gewahrleistet In den Se- 15 
parierkreislauf wird iiber eine Verbindungsleitung 24 StOtz- 
suspension aus einem Mischerkrei slauf zugefiihrt Dieser 
Mischerkreislauf dient der Hersteliung einer Bmdemittel- 
Boden-Mischung 18 mit Wasser oder Stiitzsuspension als 
Anmachwasser, welche fiber eine Schlitzzuflhrleitung 22 in 20 
den Schlitz 4 eingebracht wird. Dabei wird die Stiitzsuspen- 
sion 5 verdrangt und uber eine Absaugleitung 21 einem 
Zwischenbeh alter 23, der als Absetzbehalter ausgebildet 
sein kann, zugefuhrt \bn einem mittleren oder oberen Be- 
reich des Zwischenbehalters 23 geht die Verbindungsleitung 25 
24 ab und miindet in den Separierungskreislauf. Durch die 
Anordnung der Verbindungsleitung 24 ist gewahrleistet daB 
in den Separierungskreislauf vorwiegend Stiitzsuspension 
mit einem relativ geringen Gehalt an BuidemitteU Boden- 
korn und/oder ZuschlagstofFen gelangt. 30 

Wird Stiitzsuspension als Anmachwasser benutzt, so ge- 
langt die aus einem bodennahen Ablauf aus dem Zwischen- 
behalter 23 abgefiihrte StOtzsuspension 5 iiber eine Leitung 
26 in einen Durchlaufmischer 33 der Mischanlage 30. Hier 
werden ein Bindemittel, insbesondere Zement aus einem 35 
Silo 38 fiber eine Fordereiririchtung, insbesondere eine For- 
derschnecke 36, und eine Anmachfliissigkeit, beispielsweise 
Wasser, in einen Mischbehalter 35 fur Zement aufgegeben 
und fiber eine Zuleitung dem Durchlaufmischer 33 zuge- 
fuhrt 40 

Zusatzlich wird das Grobkom des Bodenaushubs, wel- 
ches in der Separierungsanlage 8 von der Stiitz- oder Forder- 
suspension und in wenigstens zwei Kornfraktionen getrennt 
wurde, zugefuhrt 

Es wurde festgestellt, daB die Festigkeit einer derartigen 45 
Bmdeminel-Boden-Mischung 18 im Beieich eines Betons 
liegt Die insbesondere mit HUfe einer ProzeBsteuerung her- 
gestellte Bmdemittel-Boden-Mischung wird fiber eine Pum- 
pen- und/oder Dosiereinrichtung, z. B. uber eine Xolben- 
pumpe 39, und iiber eine Zutuhrungsleitung 22 in den unte- 50 
ren Bereich des Schlitzes 4 gefordert Es wurde festgestellt, 
daB ein spezifisches Gewicht von mehr als 2,0.t/m 3 erreicht 
werden kann. AuBerdem kann in die Bindetnittel-Boden- 
Mischung 18 eine Bewehrung 19, beispielsweise ein Be- 
wehrungskorb, eingebracht werden. 55 

Die Vorrichtung zum Herstellen des Schlitzes kann 
schrittweise transportiert werden, damit ein neuer Schlitz 
ausgefrast und mit einer Stiitzsuspension S versehen werden 
kann, Der Schlitz 2 befindet sich dann in der zweiten Phase. 
Er wird mit einer Bewehrung 19 versehen und an den Mi- 60 
scherkreislauf, d. h. an die Absaugleitung 21 und an die Zu- 
fuhrungsleitung 22 der Mischanlage 30 angeschlossen. 

Fig, 1 verdeutlicht, wie Grobkomfraktionen des Boden- 
aushubs eines Schlitzes iiber eine Aufgabe 31 anteilig dem 
Durchlaufmischer 33 zur Hersteliung einer Bindemittel-Bo- 65 
den-Mischung 18 zugefiihrt weiden, welche Harm in die 
Schlitzwand "eingebaut" wird. Darnit entfallen Transport 
und Deponiekosten fiir den Bodenaushub. Der Boden 
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kommt dabei umstrukturiert durch "mixed in plant" in den 
Baugrund zurfick. 

Die Stiitzsuspension 5 wird zum einen in einem Fbrder- 
und Separierungskreislauf gefuhrt und zum anderen kann 
sie wenigstens anteilig iiber den Mischerkreislauf in eine 
aushartbare Bmdemittel-Boden-Mischung eingebracht wer- 
den. Dadurch reduzieren sich auch die zu entsorgenden 
Mengen an Stiitzsuspension. 

Als urspriingliche Stiitzsuspension kann eine reine Bento- 
nitsuspension oder auch eine diinne Ein-Phasen-Dichtwand- 
suspension verwendet werden. Ebenso ist eine Polymer- 
Stfitzsuspension mQglich. 

In Fig. 2 sind wiederum zwei Schlitze 2, 4 dargestellt, 
welche den gleichen Verfahren s stand haben wie die Schlitze 
2,4inFig.l. 

Auch ein Separierungskreislauf und eine Separierungsan- 
lage 8, sowie ein Mischerkeislauf mit den entsprechenden 
Zu- und Ableitungen entsprechen dem \fomchtungs- und 
Verfahrensschema der Fig. L Gleiche Merkmalc sind mit 
identischen Bezugszeichen versehen. Die Mischanlage 30 
ist durch eine kontrollierte Hersteliung der Bindemittel-Bo- 
den-Mischung gekennzeichnet Diese kontrollierte Herstel- 
iung wird mit Hilfe einer Wage- und/oder Dosiereinrichtung 
45 erreicht, welche einem Zwangsmischer 49 vorgeschaltet 
ist Eine aus dem Schlitz 4 verdrangte Stiitzsuspension 5 
wird analog zur Fig, 1 fiber einen Zwischenbeh alter 23, wel- 
cher als AbsatzbehSlter dient und ein Dekantieren ermog- 
licht dem Zwangsmischer 49 zugefuhrt In den Zwangsmi- 
scher 49 wird als Anmachwasser reines Wasser zugegeben 
oder es erfolgt die Zufuhrung eines leils der Stiitzfliissigkeit 
als Anmachwasser fiber eine oberseitige Zuleitung 29. Die 
Grobkomfraktionen aus der Separieranlage 8 werden fiber 
Austragseinrichtungen, z. B. Schiitten 16, in Zwischenlager 
41 gebracht Mit Hilfe von Fbrder- oder Aufgabeeinrichtun- 
gen 43, beispielsweise Forderschnecken, weiden die Grob- 
komfraktionen in einem definierten Anteil mit Hilfe einer 
Waage 45 aufgegeben. Als Bindemittel wird Zement aus ei- 
nem Silo 38 fiber eine Zufuhrung 36 der Waage 45 zuge- 
fuhrt. Aus dem Zwangsmischer 49 gelangt die Bmdemittel- 
Boden-Mischung 18 mit Hilfe einer Pumpen- und Dosier- 
einrichtung in die Schh'tzzufiihrung und in den bodenseiti- 
gen Bereich des Schlitzes 4, wo sie zu einem hochbelastba- 
ren Baustoff aushartet 

Patentanspriiche 

1. 'Verfahren zum Herstellen von Schlitzwanden nach 
dem Zwei-Phasen-System, bei dem in einer ersten 
Phase ein Schlitz ausgehoben und mit einer Stiitzsus- 
pension abgestfitzt und der Bodenaushub des Schlitzes 
mit Stiitzsuspension abgefUhrt wird und in einer zwei- 
ten Phase die Stiitzsuspension von einer aushartenden 
Bindemi ttelrnischung verdrangt wird, wobei die abstiit- 
zende und den Bodenaushub abfuhrende Stiitzsuspen- 
sion der ersten Phase in einem Separierungskreislauf 
gefuhrt wird, in welchem der Bodenaushub in wenig- 
stens zwei Kornfraktionen getrennt und einem Mi- 
scherkreislauf zugefuhrt wird, dadurch gekennzeich- 
net, 

daB in der zweiten Phase die von einer aushartenden 
Bmdemittel-Boden-Mischung verdrangte Stiitzsuspen- 
sion in regelbaren Anteilen dem Separierungskreislauf 
der ersten Phase sowie einem Mischerkreislauf der 
zweiten Phase zugefuhrt wird und 
daB in dem Mischerkreislauf ein Teil der Stiitzsuspen- 
sion sowie die getrennten Kornfraktionen des Boden- 
aushubs in entsprechenden Anteilen mit einem Binde- 
mittel und Anmachwasser zur Hersteliung einer aus- 
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hartenden Bindemittel-Boden-Mischung vermischt 
und unter Verdrangung der Stutzsuspension dem 
Schlitz zugefuhrt wind und dort zu cinem statisch hoch- 
belastbaren Baustoff ausharteL 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 5 
net, dafi die Stiitzsuspension aus der ere ten und/oder 
zweiten Phase mindestens partiell einer Mischanlage 
zugefuhrt wild, in welcher wenigstens ein Anteil einer 
Grobkomiraktion aus dem Bodenaushub zugenrischt 
wird 10 

3. Verfahien nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafi der Stutzsuspension in der Mischanlage 
Zement als Bindeminel und Grobkom aus dem Boden- 
aushub zugenrischt werden und dafi die Bindenrittel- 

B oden-Mischung in den zweiten Schlitz geleitet und 15 
ein Baustoff mit hoher Festigkeit gebildet wird. 

4. Verfahien nach einem der vorhergehenden Ansprii- 
che, daduich gekennzeichnet, dafi die Komgrdfie des 
Baustoffes im wesentlichen von der Korngrdfie des 
Grobkorns des Bodenaushub s der ersten Phase be- 20 
stimmt wird. 

5. Verfahien nach einem der vorhergehenden Ansprii- 
che, dadurch gekennzeichnet, dafi in der Mischanlage 
Mefi- und Regelungseinrichtungen und/oder eine Pro- 
zeBsteuerung vorgesehen sind, mit denen die Zusam- 25 
mensetzung der aushartenden Bindeminel-B oden-Mi- 
schung gesteuert wird. 

6. Verfahien nach einem der vorhergehenden Anspru- 
che, dadurch gekennzeichnet, dafi Grobkornfraktionen, 
weiche beim Trennen des Bodenaushub s fehlen, in der 30 
Mischanlage gesondert zugegebcn und von aufien zu- 
gefuhrt werden. 

7. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspru- 
che, dadurch gekennzeichnet, dafi eine Bewehrung in 
den mit der Stutzsuspension abgestutzten Schlitz ein- 35 
gebracht wird und danach die aushartende Bindernittel- 

B oden-Mischung zugefuhrt wird 

8. Verfahien nach einem der vorhergehenden Ansprii- 
che, dadurch gekennzeichnet, dafi die Stutzsuspension 
der ersten Phase, weiche von der aushartenden Binde- 40 
mittel-Boden-Mischung verdrangt wird, in wenigstens 
einen Zwischenbehalter geleitet und danach in regelba- 
ren Anteilen dem Separierungskreisiauf der ersten 
Phase und dem Mischerkreislauf der zweiten Phase zu- 
gefuhrt wird, 45 

9. Verfahien nach einem der vorhergehenden Anspru- 
che, dadurch gekennzeichnet, dafi als Stutzsuspension 
eine Bentonit-Suspension eingesetzt wird 

10. Verfahren nach einem der vorhergehenden An- 
spnlche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, dafi in der 50 
zweiten Phase eine Bentonit-Zement-Suspension ein- 
gesetzt wird 

11. Verfahren nach einem der vorhergehenden An- 
spriiche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, dafi eine Po- 
lymersuspension als Stutzsuspension eingesetzt wird 55 

12. Verfahren nach einem der vorhergehenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet, dafi nahezu der ge- 
samte Bodenaushub der ersten Phase zur Herstellung 
der Bindemittel-Boden-Mischung oder Martel- bzw. 
Betonmischung der Schlitzwand verwendet wird. 60 

13. Verfahren nach einem der vorhergehenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet, dafi die Stutzsuspen- 
sion mit einem Feinmaterial des Bodenaushubs von 
maximal 1 bis 2 mm Korngrofie angereichert ist. 

14. Verfahren nach einem der vorhergehenden An- 65 
spruche, dadurch gekennzeichnet, dafi die aus dem 
Schlitz der zweiten Phase verdrangte Stutzsuspension 
dekantiert wird und dafi tiber eine obere Verbindungs- 
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leitung Stutzsuspension mit einem geringeren Feintna- 
terialgehalt dem Separierungskreisiauf zugeleitet wird 

15. \tarrichtung zur Herstellung einer Schlitzwand mit 
einer Aushubvorrichtung (6) zur Herstellung ernes 
Schlitzes (2, 4), mit einer Separierungsanlage (8) zum 
Trennen des Bodenaushubs wenigstens in Fe inmat erial 
und in Grobkom und mit einem Separierungskreisiauf 
(6, 7, 8, 11, 12) fur eine mit Feinmaterial versehene 
Stutzsuspension (5) sowie mit einer Mischanlage (30) 
zur Herstellung einer aushartenden Bindemittel-Bo- 
den-Mischung, insbesondere zur Durchfuhrung des 
Verfahrens nach einem der Ansprfiche 1 bis 14, da- 
durch gekennzeichnet, 

dafi die Mischanlage (30) tiber einen Mischerkreislauf 
mit einem Schlitz (4) der zweiten Phase verbunden ist, 
wobei der Mischerkreislauf eine SchUtzzuftthrung (22) 
fur die Bindemittel-Boden-Mischung (18), eine Absau- 
gleitung (21) fur die Stutzsuspension (5), einen Zwi- 
schenbehalter (23) und einen Mischer (33, 49) auf- 
weist, 

dafi die Mischanlage (30) mit einer Aufgabeeinrich- 
tung (31, 43) fur Fraktionen des Bodenaushubs der er- 
sten Phase, insbesondere fur Grobkornfraktionen, wei- 
che in der Separierungsanlage (8) getrennt werden, und 
mit Zufubrungen (26, 36, 37) fur ein Bindemittel, fur 
Stutzsuspension (5) und/oder Anmachwasser (51) ver- 
sehen ist und 

dafi Einrichtungen (39, 47) zum Hnbringen der Binde- 
mittel-Boden-Mischung (18) in den Schlitz (4) sowie 
eine Verbindungieitung (24) zwischen dem Zwischen- 
behalter (23) und der Zuleitung (12) des Separierungs- 
kreislaufs der ersten Phase zur Zufuhrung von ver- 
drangter S tutzsuspension (5) aus dem zweiten Schlitz 
(4) in den Separierungskreisiauf vorgesehen sind 

16. Vorrichtung nach Anspruch 15, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafi die Mtschanlage (30) einen Durchlaufeii- 
scher (33) zur Herstellung der Bindemittel-Boden-Mi- 
schung (18) aufweist 

17. \forrichtung nach Anspruch 16, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafi der Durchlaufmischer (33) eine Mischer- 
zuleitung (26) zur Zufuhrung der aus dem Schlitz (4) 
der zweiten Phase verdrangten Stutzsuspension (5) auf- 
weist, weiche bodenseitig in den Durchlaufmischer 
(33) einmundet. 

18. Vorrichtung nach Anspruch 15, dadurch gekenn- 
zeichnet, 

dafi die Mischanlage (30) einen Zwangsmischer (49) 
aufweist, welchem eine Wage- und/oder Dosiereinrich- 
tung (45) vorgeschaltet ist, und 

dafi Grobkornfraktionen des Bodenaushubs aus der Se- 
parierungsanlage (8) oder zusatzliche Grobanteile von 
aufien sowie das Bindemittel und Anmachwasser (51) 
dem Zwangsmischer (49) in einem defijiierten, vorgeb- 
baren Verhalmis zufuhrbar und kontrolliert mischbar 
sind 

19. Vorrichtung nach Anspruch 18, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafi der Zwangsmischer (49) eine oberseitige 
Zuleitung (29) fur die Stutzsuspension (5) und einen 
bodenseitigen Ablauf fur die Bindemittel-Boden-Mi- 
schung (18) aufweist. 

20. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 15 bis 19, 
dadurch gekennzeichnet, dafi als Einrichtungen (39, 
47) zum Einbringen der Bindemittel-Boden-Mischung 
(18) in einen Schlitz (4) Pumpen, insbesondere Kol- 
benpumpen (39, 47) vorgesehen sind 

21. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden An- 
spriiche 15 bis 20, dadurch gekennzeichnet, dafi als 
Aushubvorrichtung (6) eine Schtitzwandfrase oder ein 



DE 195 30 827 C2 

9 



S chli tzwandgreif er vorgesehen ist 

22. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden An- 
sprQche 15 bis 21 , dadurch gekennzeichnet, dafi die Se- 
parierungsanlage (8) Siebe (15), Auffangbehalter (17) 
fur die mit Feinteilen versehene Stutzsuspension (5) 5 
und Austragsemrichtungen (16) fiir die Grobkorn&ak- 
tionen aufweist. 

23. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden An- 
spruche 15 bis 22, dadurch gekennzeichnet, dafi Zwi- 
schenlager (41) fur die aus der Separiemngsaniage (8) 10 
ausgetragenen Grobkornfrakdonen vorgesehen sind 

24. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden An- 
sprflche 15 bis 23, dadurch gekennzeichnet, dafi zur 
Beschickung der Wage- und/oder Dosiereinrichtung 
(45) mit Bindemittel und/oder anteiligen Grobkom- 15 
fraktionen Forderaggregate, z. B. Forderschnecken 
(36, 43), vorgesehen sind. 

25. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden An- 
sprQche 15 bis 24, dadurch gekennzeichnet, daJ3 ein 
Silo (38) fiir die Lagerung des Bindemittels, beispiels- 20 
weise von Zement, vorgesehen ist 

26. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden An- 
sprQche 15 bis 25, dadurch gekennzeichnet, dafi in der 
Mischanlage (30) Einrichtungen fur Zuschlagstoffe 
und Anmachwasser sowie bevorzugt ein Vormischer 25 
(35) vorgesehen sind. 
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